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1. Anlass

Die Pack GmbH & Co. KG plant in Much, Niedermiebach 71, den Neubau einer Lager- und Produkti-
onshalle mit Sozialtrakt.

Unser Blro ist beauftragt, die Baugrundverhaltnisse im Bereich der Bauflache zu erkunden, zu
beurteilen und einen geotechnischen Bericht mit Angaben zur Baugrundtragfahigkeit und Grindung
sowie ggf. erforderlichen Mal3hahmen auszuarbeiten.

Fur die Bearbeitung standen uns ein Lageplan des Grundstiicks im Vorabzug i. M. 1:200 sowie
Grundriss, Schnitte und Ansichten i. M. 1:100 bzw. 1:200 aus 2025 zur Verfiugung. Neben den Er-
gebnissen der Felderkundungen vom 08.08.2019 und 06.01.2026 wurden Archivunterlagen sowie
geologische und hydrogeologische Daten des Landes NRW bertcksichtigt.

2. Bauvorhaben

Die zu begutachtende Bauflache befindet sich in der Mucher Ortslage Niedermiebach ca. 50 m
westlich der BundesstraRe B56. Eine Ubersicht tiber die Lage der Bauflache gibt der nachfolgende
Kartenauszug.

Das Gelande besitzt im Bereich des Bauvorhabens ein Gefalle nach Ostsudosten mit Gelandeho-
hen gemal Lageplan und unserem Einmaf3 per GPS zwischen ca. 256,4 mNHN und 261,6 mNHN.

Es ist der Neubau einer nicht unterkellerten, eingeschossigen Lager- und Produktionshalle mit maxi-
malen Kantenléangen von ca. 30,1 m x 42,9 m geplant (OK Dach ca. 6,5 m). In der Halle ist ein Sozi-
altrakt vorgesehen.
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Das Baunull (z0,00 m) ist in einer Hohe von 258,30 mNHN angegeben. Die Hohe der Unterkante
der Bodenplatte liegt dann bei ca. 257,95 mNHN.

Der Lastabtrag der Konstruktion erfolgt punktférmig durch Einzelstiitzen (Stahlstiitzenkonstruktion)
und untergeordnet linienfdrmig durch tragende Wandscheiben. Weitere Informationen zur Statik lie-
gen unserem Biro zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

Das Bauvorhaben ist gemaf3 DIN 1054 in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

3. Baugrund
3.1 Geologische Situation und Erdbebengefahrdung

Die geologische Karte (Blatt 5010 Engelskirchen) weist fiir den Bereich des Bauvorhabens pleisto-
zane Talablagerungen in Form von Auenlehm (Schluff, tonig-schluffiger Feinsand) und Flussschot-
tern (Kies, sandig, tonig) tUber unterdevonischen Festgesteinen der Unteren Bensberger Schichten
in Form von Sand- und Schluffstein sowie feinsandigem Tonstein aus.

Das Bauvorhaben liegt in der Gemarkung Miebach und ist nach der Karte zur DIN 4149 des Landes
NRW Y und der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 somit einem Gebiet der Erdbebenzone 0, der Unter-
grundklasse R'und der Baugrundklasse A zuzuordnen.

Gemal DIN EN 1998-1/NA:2023-11 ergeben sich ebenfalls die Baugrundklasse A und die Unter-
grundklasse R. Im Bereich der BaumalRnahme ergeben sich folgende spektrale Antwortbeschleuni-
gungen Sgpr flr das der Darstellung in der DIN-Norm zugrundliegende Untergrundverhaltnis A-R:

Wiederkehrperiode Tncr 475 Jahre 975 Jahre 2475 Jahre

spektrale Antwortbeschleunigung Sap,r [M/S?] 0,7 11 1,8

3.2 Felduntersuchungen

Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden in zwei Bohrkampagnen (08.08.2019
und 06.01.2026) im Bereich der Bauflache insgesamt neun Kleinrammbohrungen (KRB) gemarf3
EN ISO 22475-1 mit Bohrtiefen zwischen 2,8 m und 5,4 m unter GOK durchgeflihrt.

Erganzend wurden sechs Rammsondierungen (DPH — Dynamic Probing Heavy) geman
EN ISO 22476 bis in Tiefen zwischen 4,3 m und 5,2 m unter GOK abgeteuft.

Die entnommenen Bodenproben wurden qualitativ im Hinblick auf inren Kornaufbau untersucht und
nach Bodenklasse (DIN 18300:2012-09), Bodengruppe (DIN 18196) und Homogenbereich
(DIN 18300) klassifiziert.

Y Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Nordrhein-Westfalen 1:350.000, Ausgabe Juni 2006
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Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in der Anlage 2 als Bohrprofile gemaf DIN 4023 und als
Schlagzahldiagramme gemaf EN ISO 22476-2 dargestellt. Die Ortslage der Bohrungen und Son-
dierungen zeigt der Lageplan in Anlage 1.

3.3 Beschreibung des Untergrunds

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse stehen im Bereich des Bauvorhabens die nachfol-
gend beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden (Homogenbereich A)

Direkt an der Oberflache findet sich in allen Bohrungen eine 20 cm bis 30 cm machtige Oberboden-
schicht aus schwach feinsandigem Schluff mit organischen Beimengungen in steifer Konsistenz.

Auenlehm (Homogenbereich B.1)

Unter dem Oberboden schlief3t sich in allen Bohrungen bis in Tiefen zwischen 0,8 m und 2,2 m
unter GOK Auenlehm aus schwach feinsandigem Schluff in steifer Konsistenz an.

Torf (Homogenbereich B.2)

In der KRB 2 steht unter dem Auenlehm bis in eine Tiefe von 1,5 m unter GOK Torf aus organi-
schem Schluff mit geringen feinsandigen Anteilen in steifer Konsistenz an.

Bachschotter (Homogenbereich B.3)

Unter Auenlehm und Torf wurde bis in Tiefen zwischen 2,8 m und 4,0 m unter GOK und den erreich-
ten Endteufen zwischen 2,8 m und 4,0 m unter GOK Bachschotter in Form von sandig-schluffigen
Kiesen in mitteldichter Lagerung angetroffen.

Schluffstein, verwittert (Homogenbereich B.4)

In der KRB 1.1 bis KRB 5.1 wurde bis zu den erreichten Endteufen zwischen 3,8 m und 5,4 m unter
GOK verwitterter Schluffstein in mitteldichter bis dichter Lagerung erbohrt, der bodenmechanisch als
sandiger Gesteinsbruch mit variierenden schluffigen Anteilen eingestuft werden kann.

Alle Bohrungen und Sondierungen auf3er KRB 1 bis KRB 4 mussten in den erreichten Endteufen
abgebrochen werden, da aufgrund zu hoher Bohrwiderstande kein weiterer Bohrfortschritt zu erzie-
len war. Auch unterhalb der erreichten Endteufen stehen nach 6rtlicher Erfahrung weiterhin Bach-
schotter in geringer Machtigkeit bzw. verwittertes Festgestein in geringeren Verwitterungsgraden an.
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Die Klassifizierung der angetroffenen Baugrundschichten mit Angabe der zu erwartenden, jeweiligen
Schichtunterkanten kann wie folgt tabellarisch wiedergegeben werden:

Homogenbereiche A
B.1 B.2 B.3 B.4
Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Auenlehm Torf Bachschotter Schluffstein,
verwittert
Schichtunterkante unter GOK [m] 02m-03m | 08m=22m 1,5 m (lokal) g 22,’88— >4A% - >38->54
Bodengruppe DIN 18196 ou UL HZ GU GW, GU
Bodenklasse DIN 18300 alt ¥ 1 4 1 3 3,5
Frostempfindlichkeit (ZTVE) F3 F3 F3 F2 F1-F2

1) rein informativ; gemaf alter DIN 18300:2012-09, ersetzt durch DIN 18300:2019-09

Die Eigenschaften der gewachsenen Baugrundschichten werden geman DIN 18300 und DIN 18301

fur alle geotechnischen Kategorien durch die nachfolgenden Kennwerte beschrieben:

Homogenbereiche A
B.1 B.2 B.3 B.4
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auenlehm Torf Bachschotter Schluffstein,
verwittert
Anteil Steine, D > 63 mm Y [%)] 0-1 0-1 0-1 0-5 0-15
Anteil Blocke, D > 200 mm ) [%] n.e. n.e. n.e. 0-3 0-7
Anteil g. Blocke, D > 630 mm Y [%)] n.e. n.e. n.e. n.e. 0-3
KorngroRenverteilung V) n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dichte, feucht [g/cm3] 1,7-18 1,95 15-18 1,9 19-21
Wassergehalt [%0] 10-80 15-40 10-80 5-20 0-20
Konsistenz steif steif steif - -
Konsistenzzahl I [-] 0,5-1,0 0,75-1,0 0,5-1,0 - -
Plastizitat mittel plastisch | leicht plastisch | mittel plastisch - -
Plastizitatszahl I, [%] 15-35 5-15 15-35 0-5 0-5
Lagerungsdichte Ip® [%0] - - - 35 — 65 (md) 35— 83)(md -
organischer Anteil [%] <15 n.e. <50 n.e. n.e.
Abrasivitat nicht abrasiv nicht abrasiv nicht abrasiv abrasiv abrasiv
Wichte y / y* [kN/m3] 17-18/8-9 19,5/10,5 15-18/6-9 19/11 19— 2113/ 11 -
Reibungswinkel o' [°] 17,5 27,5 17,5 30 30-37,5
Kohasion c*/ ¢'y ? [kN/m?] 0-2/25 2-5/215 0-2/25 0-2/0 0-2/0
Steifemodul Es [MN/m?] 1-3 10-15 1-3 20-50 30 — 100

1) abgeschatzt; gemaf DIN I1SO 14688-2 erfordern die Klassifizierungen von sehr grobkérnigen Béden sehr groRe Probenmengen.

représentative Proben aus Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.

2)  dréaniert ¢, undraniert c'y

3) lo = locker, md = mitteldicht, d = dicht
n.e. nicht zu erwarten

n.d. nicht durchgefiihrt

Es ist nicht méglich,
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Die vorgenannten Angaben sind aus dem Vergleich mit ahnlichen Bodenarten und értlichen Erfah-
rungswerten unter Berlicksichtigung der angetroffenen Lagerungsdichte bzw. Konsistenz abge-
schatzt. Falls erforderlich, sind die vorgenannten Angaben im Verlauf des Bauvorhabens durch
Feld- und Laborversuche zu verifizieren.

4. Hydrogeologische Situation

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 08.08.2019 und 06.01.2026 konnte in allen Bohrungen au-
Ber KRB 4 mittels Bohrlochmessungen mit dem Lichtlot in Tiefen von ca. 0,1 m bis 1,3 m unter
GOK, ein freier Wasserspiegel festgestellt werden.

In der KRB 4 waren Messungen des Wasserstands nicht moglich, da das Bohrloch beim Ziehen des
Bohrgestanges zugefallen ist. In dieser Bohrung war der Untergrund ebenfalls durchfeuchtet bzw.
durchnasst, sodass wir auch dort von anstehendem Grundwasser in anndhernd gleicher Hohe aus-
gehen.

Die Oberflachenentwéasserung erfolgt durch den direkt dstlich des Bauvorhabens verlaufenden
Wahnbach, der in diesem Bereich in allgemein stidliche Richtung abflieft.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgangige Grund-
wasserhorizont innerhalb von Kluft-/Schichtflachen des Festgesteins, die in dieser Tallage einen
hydraulischen Anschluss an die gut wasserleitfahigen Bachschotter des Wahnbachs besitzen.

Fur bautechnische Zwecke ist zu berlcksichtigen, dass sich bei ungiinstiger Witterung, z. B. nach
Starkregenereignissen oder langer andauernden Niederschldgen auch oberhalb des Grundwassers
bereichsweise Staunasse- und Schichtwasserbereiche bzw. ein Anstau in den Arbeitsraumen aus-
bilden kénnen.

Auf der Basis der uns vorliegenden Daten halten wir es fiir sinnvoll, einen zu beriicksichtigenden
Wasserstand annahernd in Hohe der jetzigen Gelandeoberkante zu wahlen.

Gemal der Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundes liegt das Grundstiick bei einem aul3erge-
wohnlichem Starkregen (100-jahrlich) bzw. bei einem extremen Starkregen (100 mm/m?/h) zu einem
Teil in einem Uberflutungsbereich. D. h. nach uiberschlagiger Auswertung treten im Bereich der Bau-
flache Uberflutungstiefen bis zu 0,5 m (auRergewohnlich) bzw. 1,0 m (extrem) auf. Eir die weitere
Planung sollte diese Information noch im Detail mit unserem Biiro abgestimmt werden.

Das Bauvorhaben liegt innerhalb der Wasserschutzzone 2 B (aul3erer Bereich) der Wahnbachtal-
sperre (Nr. 510813). Aufgrund der Bestimmungen der glltigen Wasserschutzgebietsverordnung ist
der Einbau nicht nachteilig veranderter natirlicher Locker- und Festgesteine ohne Genehmigung zu-
lassig, der Einbau von RC-Material verboten.
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5. Grindung
5.1 Beurteilung der Tragfahigkeit des Baugrunds

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse ist der anstehende Oberboden fiir eine Bebauung
nicht geeignet und daher im Bereich der geplanten Baukdrper vollflachig abzuschieben.

Der unter dem Oberboden anstehende Auenlehm ist in mindestens steifer Konsistenz als méaRig
pressbar und ausreichend tragfahig zu beurteilen. Aufgrund der Durchfeuchtung bzw. Durchnas-
sung sind aufgeweichte Bereiche wahrscheinlich. Die aufgeweichten Bereiche sind als stark press-
bar und nicht tragféahig zu bewerten.

Der lokal anstehende Torf ist ebenfalls als stark pressbar und nicht tragfahig einzustufen.

Aufgrund der nicht ausreichenden Tragfahigkeit des Auenlehms und des Torfs sind diese ohne wei-
tere Manahmen (z. B. Bodenverbesserung etc.) nicht fiir die Einleitung von hohen Bauwerkslasten
(Stutzen, tragende Wande etc.) geeignet.

Die erbohrten Bachschotter sind als mafiig pressbar und ausreichend tragfahig zu beurteilen.

Der anstehende verwitterte Schluffstein ist als mafig bis gering pressbar und gut tragfahig zu
bewerten.

Aufgrund der regionalgeologischen Situation ist damit zu rechnen, dass die Setzungsempfindlichkeit
i. d. R. mit zunehmender Tiefe weiter abnimmt. Umgekehrt dazu erhéht sich die Tragfahigkeit mit
der Tiefe. Negative Einflisse aus dem tieferen Untergrund auf die beabsichtigte Bebauung sind
daher nicht zu erwarten.

5.2 Grindungsempfehlung

In unserem Gutachten B1331019 vom 02.10.2019 wurden zur Erzielung einer langfristigen Standsi-
cherheit und Gebrauchstauglichkeit der gesamten Baukonstruktion verschiedene Griindungsvarian-
ten dargestellt. Es wurden folgende Varianten genannt:

= Tiefgriindung auf Pfahlen

= Duktile Rammpféahle

= Magerbeton Tieferfiihrung

= Bodenverbesserung durch Ruttelstopfsdulen
* Bodenaustausch

Nach der nun vorliegenden Planung und den vorliegenden Untergrund- und Wasserverhaltnissen
empfehlen wir den Auenlehm und den Torf im gesamten Bereich (Fundamente und Bodenplatte)
durch Rittelstopfsaulen zu verbessern.

AnschlieRend ist fiir die Bodenplatte im Fundamentrahmen eine Anschiittung herzustellen.
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Die Bemessung sowie die Festlegung des Saulenrasters wird i. d. R. von den ausfiihrenden Fachfir-
men unter Berlicksichtigung der Sondierergebnisse bzw. betrieblicher Erfahrungswerte sowie der
genauen Planunterlagen mit Angabe der Lasteinleitungsbereiche, der zu erwartenden Lasten und
der tolerierbaren Setzungen vorgenommen bzw. ermittelt.

Auf die Dicke der Tragschichten fir die Bohrfahrzeuge wird hier nicht weiter eingegangen, da diese
von den Fachfirmen vorgegeben wird. Fir die Rittelstopfsdulen sind nach unserer Kenntnis Kampf-
mittelsondierungen erforderlich. Dies ist bei der Terminplanung zu beachten sowie mit den ausfuh-

renden Firmen rechtzeitig abzustimmen.

Basierend auf einer Bodenverbesserung mit Rittelstopfsaulen sind nachfolgend fir die Vorbemes-
sung des Tragwerks Bemessungswerte dargestellt.

Fur die Vorbemessung der frostfreien Einzel- und Streifenfundamente (Tiefe Fundamente = 0,8 m
unter der endgultigen GOK) der Produktionshalle mit Sozialtrakt kann ein Bemessungswert des
Sohlwiderstands orq = 350 kN/m? angesetzt werden.

Die vorgenannten Bemessungswerte sind durch die ausfiihrende Spezialtiefbaufirma zu bestétigen
bzw. ggf. zu verifizieren.

Angaben zur Anschittung

Die Unterkante der Bodenplatte liegt aufgrund des Gefélles des Gelandes talseitig bis ca. 3 m ober-
halb des vorhandenen Gelédndes. Daher wird der Niveauunterscheid im Griindungsbereich durch
Fundamente mit aufgehenden Wanden nach Art der Winkelstiitzwénde ausgeglichen. Zwischen den
aufgehenden Wanden ist das Gelande entsprechend anzuschitten.

Als Material fur die Anschittung sollte Schotter/Brechkorn, Kiessand oder oberhalb der Gelande-
oberkante zertifiziertes RC-Material (ist gemal Wasserschutzzonenverordnung verboten, sollte mit
der zustandigen Behdrde aber abgestimmt werden, da Einbau hier oberhalb GOK) in geeigneter
Kdérnung (z. B. 0/45 mm) oder ahnliches Gesteinsbruchmaterial verwendet werden. Die Anschiittung
sollte hangseitig vollflachig eine Méchtigkeit von 50 cm nicht unterschreiten.

Das Material der Anschuttung ist fachgerecht — kreuzweise und mit mehreren Ubergéngen — zu ver-
dichten. Einbau und Verdichtung sind lagenweise in einer Dicke d = 30 - 40 cm vorzunehmen. Die
Verdichtung der Anschuttung sollte einen Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 98 % der einfa-
chen Proctordichte erreichen.

Die fachgerechte Verdichtung der Anschiittung sollte durch Lastplattendruckversuche bestatigt wer-
den, es sind Verformungswerte von E,> > 80 MN/m2 (E.q > 40 MN/m?2) und Verhaltniswerte
E../Evi < 2,5 oder alternativ Ev1 > 0,6 x Ev2 zu erzielen.

Die Verdichtung der Anschiittung ist lagenweise mittels statischer oder dynamischer Lastplatten-
druckversuche zu Uberprifen.
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Angaben zur Tragschicht der Bodenplatte in der Produktionshalle

Da fir den Bau von Betonb6den im Industriebau keine speziellen Vorschriften existieren, erfolgt die
Bemessung hier in Anlehnung an diverse technische Richtlinien (RStO 122, ZTV E-StB 179, AGI-
Arbeitsblatter fur Verkehrsflachen etc.) sowie nach ,Betonbdden fur Produktions- und Lagerhallen —
Planung, Bemessung, Ausfuhrung” von Lohmeyer und Ebeling (2019, 4. Auflage).

Die Sohle der Halle ist entsprechend der geplanten Nutzung zu konstruieren. Generell sollte die
Bodenplatte gemaR ZTV SoB-StB auf eine kapillarbrechende und gleichzeitig lastverteilende bzw.
baugrundverbessernde Tragschicht aus Kiessand [Kiessandtragschicht (KTS)] bzw. einem Schotter-
Splitt-Brechsand-Gemisch [Schottertragschicht (STS)] mit Kérnungen von 0/32 mm, 0/45 mm oder
0/56 mm aufgelagert werden, die entsprechend der geplanten Belastung zu dimensionieren ist.

Wir gehen hier von geringem Fahrverkehr (z. B. Rollen-Hubwagen bis kleine Gabelstapler) bzw.
einer Bemessungslast Qg nicht tber 33 kN (RF35) und von Stitzenlasten aus den Regalen von
15 kN (LR25) aus.

Bei den vorgenannten Lasten ist die Betonplatte auf eine mindestens 30 cm starke Schottertrag-
schicht (STS 120) aufzulagern.

Bei Anderung der vorgenannten Lasten ist die Tragschichtdicke den nutzungsbedingten Erfordernis-
sen anzupassen.

Auf der Tragschicht ist die fachgerechte Verdichtung von Dpr = 103 % der einfachen Proctordichte
durch Lastplattendruckversuche zu bestatigen. Hierbei sind Verformungswerte E,, > 120 MN/m2 und
Ev. / Evi < 2,2 oder alternativ Ev1 > 0,6 X Ey, zu erzielen.

Als Voraussetzung fur die standardisierte Bauweise wird auf dem Planum fir die Tragschicht dann
ein Verformungsmodul E,> > 80 MN/m?2 zugrunde gelegt. Dieser E,,-Wert wird auf dem Planum
(Oberkante Anschiittung) erreicht.

Allgemein

Die GrolRe der rechnerisch zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen fir die vorgeschla-
gene Bodenverbesserung ergeben sich aus Bemessung und dem Raster sowie der fachgerechten
Herstellung von Anschittung und Tragschicht. I. d. R. sind bei einer fachgerechten Dimensionierung
jedoch keine schadlichen Setzungseinfliisse auf die geplante Bebauung zu erwarten. Leichte, die
Standsicherheit nicht beeintrdchtigende Risse, z. B. Putzrisse in leichten Konstruktionen unmittelbar
neben hoheren Lastkonzentrationen, sind nicht mit Sicherheit auszuschlieRen und missen mit
Ricksicht auf eine wirtschaftliche Fundierung Ublicherweise in Kauf genommen werden.

2 RStO 12: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012
8 ZTV E-Stb 17: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, Ausgabe 2017
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6. Erdbau

Bei Ausfuhrung der Erdarbeiten fallen nach den Bohrergebnissen Oberboden, Auenlehm und unter-
geordnet Torf, Bachschotter und verwitterter Schluffstein an (Bodenklassifikation s. Kap. 3.4). Der
Aushub kann mit konventionellem Gerat vorgenommen werden, z. B. mittels Tiefl6ffelbagger. Die
Art des Baggerloffels (glatte Schneide oder mit Reil3zéahnen) ist den Untergrundverhaltnissen ent-
sprechend zu wahlen.

Die Erdarbeiten sind nach den technischen Richtlinien der DIN 4124 ,Baugruben und Graben,
Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau“ zu planen und auszufiihren. Die im Baugrubenbereich
anstehenden Boden sind als bindig (Auenlehm, Torf) bzw. rollig/gemischtkdrnig (Bachschotter, ver-
witterter Schluffstein) einzustufen.

Im Bauzustand kdnnen zu erstellende Boschungen bei Tiefen bis 5,0 m unter GOK ohne erdstati-
schen Nachweis der Standsicherheit und ohne Wassereinfluss mit einem Winkel von 60° (bindig)
bzw. 45° (rollig/gemischtkérnig) ausgefuhrt werden.

Die Boschungsoberflachen sind vor Wasser- und Frostzutritt zu schiitzen, z. B. durch Abdecken mit
Planen / Frostschutzmatten sowie ggf. Anordnung hangseitiger Gerinne.

An den Bdschungsoberkanten sind folgende Schutzstreifen anzuordnen:

= 0,6 m— Stapellast <1t/m2

= 1,0 m-Fahrzeuge <12t

= 2,0 m-Fahrzeuge 12t bis40t
Angaben zu Schutzstreifen neben Baugruben mit einer maximalen Tiefe von 1,75 m und einer maxi-
malen Belastung bis zu 18 t sind Abschnitt 4.2.5 der DIN 4124 zu entnehmen.

Bauseits ist zu prifen, ob die angegebenen Béschungswinkel und Schutzstreifen, bei den vorliegen-
den Bau- und Grenzabstanden eingehalten werden kénnen bzw. weitere MalRnahmen zur
Bdschungssicherung (Verbau, Winkelstitzwande etc.) erforderlich sind.

Entsorgungstechnische Uberpriifung des Aushubs

Wir weisen darauf hin, dass fiir die Entsorgung des anfallenden Bodenaushubs i. d. R. eine Uber-
priifung gemaR EBV ¥ und DepV ® erforderlich ist. Eine voreilende Untersuchung an den Riickstell-
proben der Bohrungen wird angeraten, damit die Zuordnung des Erdaushubs zu den Deponie-/ Ver-
wertungsklassen bereits bei der Ausschreibung beriicksichtigt werden kann. Die Proben werden ab
dem Zeitpunkt der Bohrung fir 3 Monate riickgestellt.

4 EBV: Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung) vom
09. Juli 2021 (BGBI. | S. 2598), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord. vom 13.Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 186) geandert worden ist.

5 DepV: Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 3.Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 225) geandert
worden ist
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7. Wasserhaltung

Um den Wasserandrang zu minimieren, sollten Erdarbeiten nicht unmittelbar vor oder wéhrend nie-
derschlagsreicher Jahreszeiten erfolgen.

Fur die Herstellung der Ruttelstopfsaulen ist ein Arbeitsplanum erforderlich, daher finden die meis-
ten Arbeiten oberhalb der jetzigen GOK statt und es ist keine Wasserhaltung erforderlich.

Sollte aufgrund von Niederschlagen ein geringer Wasserandrang herrschen, so kann dieser im
Bereich der Baugrube mittels offener Wasserhaltung (randliche Gerinne, Pumpensiimpfe) abgefthrt
werden.

Aufgrund der Wassersattigung des anstehenden Untergrunds kdnnen bereichsweise aber auch
zusatzlich Sickerschéchte zur Wasserhaltung erforderlich sein. Die Erfordernis und Anordnung von
Sickerschéachten ist vor Ort mit unserem Buro vor Ort abzustimmen.

Das ggf. wahrend der Bauarbeiten anfallende Tagwasser ist Uber die Schulter in der belebten
Bodenzone zu versickern.

8. Bauwerksabdichtung

Wir weisen dem anstehenden Untergrund im Bereich des Bauvorhabens aus der Erfahrung fol-
gende Durchlassigkeitsbeiwerte ks zu:

= Auenlehm, Torf <1x 107 m/s bis1x10°%m/s
= Bachschotter 1 x10% m/s bis 1 x 10* m/s
= Schluffstein, verwittert 1 x 10% m/s bis 1 x 10 m/s

Aufgrund der vorgenannten Durchlassigkeitsbeiwerte ist der anstehende Untergrund als wenig was-
serdurchlassig einzustufen (ks < 1 x 10 m/s). Grundwasser und ein Wasseranstau von Nieder-
schlagswasser in den Arbeitsraumen ist hier zu erwarten.

Die Unterkante der Bodenplatte liegt hier (iberwiegend weit oberhalb der jetzigen und endgultigen
GOK. Nur an der Westseite der geplanten Halle ist die geplante GOK gleich der Oberkante Boden-
platte.

Bei einem bauwerksabgewandtem Gefélle und der Herstellung der oberen 15 cm der Tragschicht
und des Arbeitsraums aus stark wasserdurchlassigem Material (ks 2 1 x 10 m/s, z. B. Naturstein-
schotter FSS fir die Tragschicht, Kiessand fuir den Arbeitsraum, beides mit 0/45 mm Kdrnung) liegt
hier gemaf DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht driicken-
des Wasser bei Bodenplatten und erdbertihrten Wanden) bzw. gemaf WU-Richtlinie die Beanspru-
chungsklasse 2 vor.

Aus unserer Sicht kann das im Arbeitsraum an der Westseite anfallende Wasser Uiber eine Dranage
gefasst werden und Uber talseitige Steinschittungen oberflachlich tGber die belebte Bodenzone ver-
sickert werden. Die Gefallesituation und ausreichende Platzverhéaltnisse sind hier allerdings zu pru-
fen.
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Bei der Herstellung einer Abdichtung mit der vorgenannten Wassereinwirkungsklasse W1.1-E ist far
den Wandsockel gemaR DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse W4-E (Spritzwasser am Wand-
sockel sowie Kapillarwasser in und unter erdberihrten Wanden) vorzusehen.

Arbeitsrdume unterhalb von befestigten Freiflachen sind mit verdichtungsféahigem Kiessand zu ver-
fullen und fachgerecht zu verdichten. Nicht befestigte Arbeitsraume sollten mit einer Schicht aus bin-
digem Material abgedeckt werden, um ein ZuflieBen von Oberflaichenwasser zu verhindern. Ebenso
sollte ein bauwerksabgewandtes Gefalle hergestellt werden.

Auch wahrend der Tiefbauarbeiten und der Rohbauphase sollte anfallendes Niederschlagswasser
von den Bauwerken und insbesondere von den Arbeitsrdumen abgehalten werden.

9. Schlussbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten wurde auf Grundlage der zum Erstellungszeitpunkt bekannten Planun-
terlagen ausgearbeitet. Wir bitten um Benachrichtigung, sofern im Zuge der fortschreitenden Bau-
planung Abweichungen von den Annahmen dieses Gutachtens festgestellt werden.

Wir weisen darauf hin, dass die nach den geltenden technischen Richtlinien der DIN EN 1997-2
geforderten Erkundungstiefen mit dem angewandten Aufschlussverfahren nicht erreicht wurden. Die
unterhalb der erreichten Endteufen bzw. die im tieferen Untergrund zu erwartenden Baugrund-
schichten sind aufgrund ortlicher Erfahrungswerte und geologischer Karten hinreichend bekannt und
Uiben keine negativen Einflisse auf die geplante Baukonstruktion aus.

Abhangig vom Griindungskonzept bzw. weiteren MaRnahmen (Verbau etc.) sind ggf. ergédnzende
Untersuchungen notwendig. Diese sind mit dem Statiker / Tragwerksplaner sowie unserem Biro
abzustimmen.

Unser Biiro ist bei der Bauausfilhrung, zur Uberpriifung der Baugrundverhaltnisse und zur Abnahme
der Grindungsebene rechtzeitig vor dem Einbau von Tragschichten, Bodenplatten und Fundamen-
ten hinzuzuziehen.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

i




