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1. Allgemeines und Veranlassung

Die Richard Fink-Stauf GrundstickserschlieBungen plant in Much, Ortsteil
Marienfeld, die ErschlieBung mehrerer Wohngrundstiicke. Das Plangebiet tragt die
Bezeichnung ,Stockemssiefen 2.

Im Zuge der Erstellung des Entwasserungskonzeptes sind Starkregenereignisse und
deren Auswirkungen auf das ErschlieBungsgebiet zu betrachten und zu bewerten.
Die Erkenntnisse aus den Ergebnissen der Starkregenuntersuchung sind im weiteren
Planungsprozess, aber auch bei einer spateren Bebauung zu bertcksichtigen.
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Abbildung 1: Ubersicht ErschlieRungsgebiet Much-Stockemssiefen 2

Da grundsatzlich die Madglichkeit besteht, dass bei Starkregen ein
Aulengebietsabfluss auf das Erschliefungsgebiet treffen kann, wurde zunachst auf
Basis der Laserscandaten des Landes NRW eine topografische Gelandeanalyse
durchgefuhrt. Die folgende Abbildung zeigt die potenziellen FlieRwege, die bei einem
entsprechenden Niederschlag einen Einfluss auf das ErschlieBungsgebiet haben
konnen. Die Modellabgrenzung fur die spatere Simulation wurde daher so gewahlt,
dass alle zuflieRenden Flachen auch aulerhalb des eigentlichen
ErschlieRungsgebiets bericksichtigt werden.
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Mortsiel

Abbildung 2: Potenzielle FlieRwege und Modellabgrenzung (rot), sowie B-Plan
Gebiet (rote Flache)

Die von Siden zuflielenden Abflussstréome wurden nicht berticksichtigt, da von
ihnen keine unmittelbare Gefahrdung fur das Plangebiet ausgeht. Als sudliche
Modellgrenze wurde daher der Verlauf der Kreisstrale K31 verwendet.
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2. Umsetzung der Planungen im 2D-Modell
21 Verwendete Software und eingesetzte Technologie

Die Simulation der FlieRvorgange auf der Oberflaiche wurde mit dem
2-dimensionalen Stromungsmodell HydroAS durchgefihrt. Das Modell wurde
ursprunglich flr die Berechnung von Dammbrichen zur Flutwellenausbreitung
entwickelt, eignet sich aber ebenso fur die Losung der allgemeinen
zweidimensionalen Strémungssimulation. Mittels der 2D-Simulation lassen sich
Fragen zu

e Uberschwemmungsgrenzen, Uberflutungsdauer,
Stromungsgeschwindigkeiten

o Wassertiefen, Abflussaufteilung im Flussschlauch und in den Vorlandern
e Starkregenbetrachtungen
e Retentionswirkung, Sohlenschubspannungen, usw.

beantworten.

2.2 Modellaufbau

Im Gegensatz zu klassischen Wasserspiegellagenmodellen, welche mit Querprofilen
entlang eines Gewassers arbeiten, wird das 2D-Modell immer flir eine zuvor
festzulegende Flache erstellt. An den Modellgrenzen werden Randbedingungen
(Zufluss, Abfluss, Niederschlag) definiert, in der Flache selbst werden die
unterschiedlichen Rauheiten angesetzt.

Die Modellerstellung verlauft dabei Uber eine Dreiecksvermaschung. Nur an den
Knoten der Dreiecke werden spater Ergebnisse berechnet, so dass im Vorfeld eine
sinnvolle Grélie der Dreiecke festzulegen ist.

Das fur die Simulation aufgebaute Modell umfasst rund 64.000 Elemente mit etwa
32.000 Modellknoten.

Da die endglltige Bebauung noch nicht feststeht, wurden innerhalb des
ErschlieRungsgebietes lediglich die moéglichen Baufenster bertcksichtigt. Ebenso
sind die Gefalleverhaltnisse bzw. die topographische Ausrichtung und Beschaffenheit
der einzelnen Grundstlcke nicht festgelegt. Daher wurden fir den Planungszustand
die Gefalleverhaltnisse aus dem Urgelande Ubernommen. Eine Gelandeanpassung
erfolgte nur an den Stellen, an denen die geplante Stralle hoher liegt als das
umgebende Gelande, so dass hier der Oberflachenabfluss auf die Stralle gelangen
kann.

Zur Berechnung der verschiedenen Zustande wurden die Planungshdohen und die
Daten der Gelandeaufnahme flur das ErschlieBungsgebiet miteinander verschnitten
und als Grundlage fur die nachfolgende Modellberechnung verwendet.

Die Starkregensimulation wurde fir einen Zeitraum von 7.200 s (eine Stunde
Beregnung, eine Stunde Nachlaufzeit) mit einer Zeitschrittweite von 10 s
durchgefihrt.
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Das Modell errechnet in dieser Zeit die Wassertiefen, Wasserspiegellagen und
Geschwindigkeiten fur jeden Zeitschritt. Da das Modell instationar rechnet, treten an
einem Modellknoten im gesamten Berechnungszeitraum unterschiedliche
Wassertiefen, Wasserspiegellagen und Fliel3geschwindigkeiten auf.

Es wurden daher in der Darstellung der Endergebnisse die maximalen Wassertiefen
an jeden Modellknoten aggregiert. Daraus folgert, dass diese Wassertiefen nicht
zeitgleich auftreten.
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Abbildung 3: Vereinfachte Darstellung des Rechennetzes
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Abbildung 5: Ansicht auf das Erschlielungsgebiet im 2D-Strdomungsmodell

(Darstellung 2-fach Uberhoht) mit dem geplanten Strallenkorper und
vollstandiger Bebauung der Baufenster
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2.3 Niederschlagsbelastung

Gemal der Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement fur NRW wird bei
der Starkregenbetrachtung zwischen drei mdglichen Szenarien unterschieden.
Hierbei wird zwischen seltenen, aullergewohnlichen und extremen Ereignissen
differenziert.

Als seltenes Ereignis wurde ein 20-jahrliches Niederschlagsereignis mit einer Dauer
von 60 min definiert. Die anzusetzende Niederschlagsmenge liegt hierbei bei
31,1 mm.

Ein aulergewohnliches Ereignis wird als 100-jahriges Ereignis mit einer
Niederschlagsdauer von einer Stunde definiert. Laut KOSTRA-Atlas 2020 entspricht
dies fir die Ortslage Much einer Niederschlagsmenge von 41,6 mm bei einer
Dauerstufe von 60 min.

Tabelle 1:  Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von
Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D fiir das Rasterfeld 142108 (Quelle:
KOSTRA-DWD-2020)

Wiederkehrzeit T

DauerstufeD 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a S50a 100a
min  Std mm If{sha) mm |/{sha) mm |/{sha) mm |I/f{sha) mm |/f{sha) mm |[f{sha) mm |/(sha) mm |I/f{sha) mm |/(sha)

65 2187 8 2600 a6 2867 9.6 3200 11,2 EFER] 127 4233 138 460,0 15,1 5033 170 5667
10 8,6 1433 103 171.7 1.4 1900 128 2133 148 2467 169 2817 183 3050 201 3350 226 3767
15 10.0 ma 120 1333 132 146,71 14.9 1656 17,2 1911 19.6 2178 2.2 2356 233 2589 26,3 2922
20 i 92,5 133 1108 147 1225 16,4 1367 19.0 1583 2.7 1808 235 1958 258 2150 29.0 2417
0 127 706 152 B44 168 933 189 1050 28 1211 249 1383 269 1494 295 1839 333 1850
45 145 53,7 17.4 644 192 1 215 796 249 92,2 284 1052 30.7 137 327 1248 38,0 1407
60 1 159 442 190 528 210 583 236 656 273 758 M1 Be4 336 633 369 1025 M6 1586
90 1.5 180 333 21,6 40,0 238 &4 268 49,6 31.0 574 353 65,4 382 07 a1.9 776 472 B7.4
120 2 19.7 274 236 32,8 26,1 36,3 293 40,7 329 47,1 386 536 a7 57,9 45,8 636 516 .7
180 3 23 206 268 248 95 273 331 306 384 356 437 405 473 438 519 481 SBS 542
240 4 243 169 292 203 322 224 32 251 419 291 478 332 516 358 566 393 639 444
360 [} 275 127 33.0 153 365 169 40,9 189 47.4 21,9 54,0 250 58.4 27,0 64,1 237 723 335
540 ] 30 96 374 N5 a1z 7 463 143 536 165 61,1 189 660 204 725 224 8,7 252
720 12 340 19 40,8 94 450 104 50,5 1.7 58.4 135 66,6 154 720 16,7 791 183 89,1 20,6
1080 18 38.4 3.9 46,1 m 508 T8 571 &8 66,1 0.2 753 1.6 814 126 89,4 13.8 1008 156
1440 24 4,9 48 50,3 58 554 64 62,2 72 721 83 82,2 925 ae.8 10.3 97,5 1.3 1099 127
2880 48 5.6 30 8.9 38 583 40 767 44 a8 51 1013 59 1084 63 1201 70 1355 78
4320 72 583 22 70.0 27 772 30 86,7 33 1004 39 1144 44 123,7 48 1358 52 1531 59
5760 96 63,6 18 76,3 22 842 24 94,5 27 1004 32 1248 36 1240 39 1480 43 1660 48
J200 120 68,0 1.6 816 19 90,1 21 M0Ma 23 n7y 27 1335 3 1442 33 1582 37 1785 41
2640 144 M8 14 3 1,7 951 18 1068 2,1 1237 24 1410 2,7 1524 29 1673 32 1886 36
10080 162 753 1,2 90.4 15 997 16 1119 19 1295 21 1477 24 1596 26 1752 29 1976 32

Die folgenden Berechnungen wurden fur die beiden Szenarien "seltenes Ereignis"
und "aulergewdhnliches Ereignis" durchgeflhrt, d.h. sie liegen im Bereich eines
Starkregenindexes von 3 bis 7.
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Abbildung 6: Starkregenindex SRI (Quelle: dwa.de)
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3. Ergebnisse

Nach Abschluss der numerischen Simulationen stehen fur jedes Szenario an jedem
Modellknoten und fir jeden Zeitschritt entsprechende Ergebnisse flr Wassertiefen,
Wasserspiegel und FlieRgeschwindigkeiten zur Verfigung.

341 Ergebnisse fiir ein seltenes Ereignis

Die Ergebnisse aus der Simulation fir den Ist-Zustand mit einer 20-jahrlichen
Niederschlagsbelastung zeigen, dass wenig Zufluss aus den Auflengebieten in das
ErschlieRungsgebiet gelangt.

Aufgrund der Nord-Sud Hanglange liegen die FlieRwege genau in dieser Richtung.
Die Oberdorferstralie fungiert hierbei als Wasserscheide, so dass nur der Anteil der
Flachen sudlich der Stralde zum Plangebiet gelangt.
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Abbildung 7: maximale Wassertiefen und FlieRggeschwindigkeiten fur ein HN2o im Ist-
Zustand (rot=Plangebiet)
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- Ll <65 Max. FlisBgaschwindigkeiten

Abbildung 8: maximale Wassertiefen und Flie3geschwindigkeiten fur ein HN2o im
Plan-Zustand (gelb=Baufenster)

Im Planzustand wird deutlich, dass bei einer Anordnung der Gebaude wie in
Abbildung 8 dargestellt, die Gebaude als Abflusshindernis wirken und es zu einem
Aufstau an der Nordseite des Gebaudes kommen kann. Durch eine entsprechende
Gestaltung der Aulenflachen, aber auch durch die Ausrichtung und Hohenlage von
Gebaudeodffnungen und Lichtschachten kann das Risiko einer Uberflutung des
Gebaudes minimiert werden. Hierauf ist bei der weiteren Gebaudeplanung
besonders zu achten.

-12-
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Abbildung 9: Wassertiefen und Flie3geschwindigkeiten fur ein HN100 und Darstellung
des stadtebaulichen Entwurfs

3.2 Ergebnisse fiur ein auBergewohnliches Ereignis

Bei einer Niederschlagsbelastung fur ein 100-jahrliches Ereignis ergeben sich fur das
Plangebiet keine neuen groReren Abflusswege. Die Wassertiefen im Plangebiet
liegen dabei im Ist-Zustand unter 2 cm und werden daher in der Darstellung nicht
mehr angezeigt.

Es ist dabei zu beachten, dass auch die Landnutzung und damit die Rauheit einen
Einfluss auf die Wassertiefen auf der Oberflache hat. Im Ist-Zustand wurde mit dem
Landnutzungstyp Wiese gerechnet.

-13-
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Abbildung 10: Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten flr ein HN1oo0 im Ist-
Zustand (rot=Plangebiet)

Im Plan-Zustand flhren die quer zum Hang angeordneten Gebaude zu einer
Unterbrechung der FlieBwege und damit zu einem rechnerischen Aufstau auf der
nordlichen Gebaudeseite. Gegenuber der Berechnung fir ein 20-jahrliches
Niederschlagsereignis kommt es zu einer Verscharfung der Situation, da sich vor den
Gebauden und Gebaudeteilen mehr Wasser ansammeln kann.

-14 -
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Abbildung 11:  Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten flr ein HN100 im Plan-
Zustand (gelb=Baufenster)
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Abbildung 12: Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten fur ein HN100 und
Darstellung des stadtebaulichen Entwurfs
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3.3 Ergebnisse fiir ein extremes Ereignis

Die Niederschlagsbelastung von 90 mm/h fuhrt bei einem extremen Ereignis zu
deutlich ausgepragteren FlieBwegen. Die bisher getroffenen Aussagen zum
Plangebiet bleiben bestehen. Im Umfeld der geplanten Gebdude entstehen
Wassertiefen bis ca. 40 cm.
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Abbildung 13: Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten fur ein HNextrem und
Darstellung des stadtebaulichen Entwurfs

Fir die, durch die Richard Fink-Stauf GrundstlickserschlieBungen, geplante
ErschlieBung in Much-Marienfeld ,Stockemssiefen 2“ wurde ein moglicher Einfluss
bei Starkregen untersucht. Insbesondere wurde nachgewiesen, wie sich das
Abflussverhalten in dem ErschlieBungsgebiet bei Starkregen einstellt und wie bereits
planerisch in die Abflusswege eingegriffen werden muss, um eine Uberflutung der
zukunftigen Wohnbebauung zu mindern bzw. zu vermeiden.

Die Simulation der FlieBvorgange auf der Oberflache erfolgte mittels
2-dimensionalem Stromungsmodell HydroAS. Hierfur wurde das Planungsgelande in
ein 2D-Modell Uberfihrt. AnschlieRend erfolgte die numerische Berechnung mit einer
Niederschlagsbelastung eines 20- und 100-jahrlichen Ereignisses bei einer
Belastungsdauer von einer Stunde, sowie die Berechnung eines Extremereignisses
mit einer Niederschlagsintensitat von 90 mm/h.

-16 -
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Bei der Betrachtung der Berechnungsergebnisse im Umfeld des geplanten
ErschlieRungsgebietes fallt auf, dass das Gefalle im Plangebiet im Wesentlichen von
Nord nach Sud abfallt. Eine Bebauung quer zum Hang stellt daher ein Fliel3hindernis
dar und es besteht die Gefahr, dass bei seltenen Starkregenereignisses das
Niederschlagswasser nicht mehr abgefuhrt werden kann.

Die spatere Bebauung sollte daher so ausgefuhrt werden, dass Oberflachenwasser
nicht ungehindert in den Baukorper eindringen kann.

Aufgestellt:
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